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Работа Ягодницыной А.А. посвящена комплексному экспериментальному 

исследованию двухкомпонентных течений смешивающихся и несмешивающихся 

жидкостей в микроканалах Т-образного типа для создания теоретических основ 

проектирования микроканальных устройств. Работа представляется достаточно 

актуальной, поскольку направлена на разработку бесконтактных оптических 

методов измерения полей скорости и концентраций в микроканалах, построение 

карт режимов и оценку эффективности перемешивания.  

В работе предложена модель оценки пространственного усреднения метода 

µ-LIF, позволяющая проводить адекватную интерпретацию экспериментальных 

данных и верификацию данных численного моделирования, проведено 

комплексное экспериментальное исследование несмешивающихся жидкостей в 

микроканале Т-образного типа с отношением вязкостей, варьирующимся в 

широком диапазоне. Обнаружен новый (серпантинный) режим течения, при 

котором форма границы раздела между жидкостями имеет периодическую 

волновую структуру. Предложен новый безразмерный параметр – число Вебера, 

умноженное на число Онезорге, учитывающий вязкость жидкостей и позволяющий 

построить универсальную карту режимов для течений несмешивающихся 

жидкостей в микроканале Т-образного типа. Полученные карты течений и 

критерий перехода хорошо согласуются с данными других авторов. 

Анализ профилей скорости и изоповерхностей поперечной скорости 

позволил получить критическое число Рейнольдса, при котором происходит 

переход к несимметричному вихревому режиму течения. Большое внимание в 

данной работе уделено исследованию влияния смачиваемости стенок канала 

сплошной и дисперсной фазами на характер течения двухфазной смеси. 

Замечания по работе:  



1) Bbi6op L(JUI HCCJieL(oBamfii T-o6pa:moro MHKpocMecHTemi H3 MHO)KeCTBa T-, 

X-, Y-, \f- o6pa3HbiX ycTpoifcTB Tpe6yeT o6ocHoBaHH51, nocKOJibKY T-o6pa3Ha51 <PopMa 

He 51BJI51eTC51 OnTHMaJibHOM. 

2) PHc. 11 B asTope<PepaTe «3aBHCHMOCTb UHPKYJI51UHH cKopocTH B cHap51L(ax, 

HOpMHpOBaHHOM Ha nJIOI.IJ;aL(b CHap51L(a, OT CKOpOCTH CHap51L(a», nO-BHL(HMOMy, 

OTHOCHTC51 K O):(HOM L(Byx<Pa3HOM CHCTeMe, H He YliHTbiBaeT BJIH51HH51 B513KOCTH <Pa3. 

3) CoL(ep)KaHHe asTope<PepaTa He L(aeT npeL(cTaBJieHH51 o TOM, npeL(npHHHMaJIHCb 

JIH aBTOpOM nonbiTKH TeopeTHlieCKOfO aHaJIH3a H o6o6I.IJ;eHH51 nOJiylieHHbiX 

3KCnepHMeHTaJibHbiX L(aHHbiX. 

CTOHT OTMeTHTb, liTO aBTOpe<PepaT HanHCaH XOpOIIIHM pycCKHM 513biKOM H 

npeKpacHo o<PopMJieH. Pa6oTa 51BJI51eTC51 3asepiiieHHOM H · BbiTIOJIHeHa Ha BbiCOKOM 

HayqHoM ypoBHe. AsTope<PepaT no csoeMy coL(ep)KaHHIO H CTPYKType CBHL(eTeJibCTByeT 

0 TOM, liTO L(HCCepTaUH51 COOTBeTCTByeT Tpe6oBaHH51M, npeL(n51BJI51eMbiM IJOJIO)KeHHeM 

BAK P<l> «0 npHcy~L(eHHH ylieHbiX cTeneHeif», yTsep)KL(eHHoro nocTaHOBJieHHeM 

ITpaBHTeJibCTBa P<l> OT 24 ceHT516p51 2013 r. N2842 K KaHL(HL(aTCKHM L(HccepTaUHOHHbiM 

pa6oTaM, a ee asTop - 51.roL(HHUhiHa AHHa AJieKcaHL(pOBHa - 3acJiy)KHBaeT 

npHCy)KL(eHH51 yqeHOM CTeneHH KaHL(HL(aTa <PH3HKO-MaTeMaTHlieCKHX HayK no 

cneUHaJibHOCTH 01.02.05 - MeXaHHKa )KHL(KOCTH, fa3a H nJffi3Mbi. 

51., A6HeB Py<PaT llloBKeTOBHli, L(aiO corJiacHe Ha BKJIIOlieHHe csoHx 

nepCOHaJibHbiX L(aHHbiX B L(OKyMeHTbi, CB513aHHbie C 3ai.IJ;HTOM L(HCCepTaUHH 

51.rOL(HHUbiHOM A.A. , H HX L(aJibHeifiiiyiO o6pa6oTKy. 
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